ransforming Unsustainable
management of soils in key
agricultural systems in EU and China

eveloping an integrated platform of
alternatives to reverse soil degradation

“A talajszerkezet
javitasa a jobb
vizvisszatartas = -

erdekeben

This project receives funding from the European Union’s Horizon 2020-Research
and Innovation action under-grant agreement No 101000224.




A viz tarolasa és aramlasa a talajban szamottevéen fligg a talaj szerkezetét6l, amely
nagymeértékben meghatarozza a talaj porozitasat. A talaj szerkezeti stabilitasa és vizateresztd

képessége, valamint a porusok rendszere hatarozzak meg a talaj beszivargasi képességét és
szabalyozzak a lefolyast. A talajszerkezet és a hidrofizikai tulajdonsagok, valamint a pérushalézat
és a degradacios folyamatok kozott szoros Osszefliggés van, kdlcsonhatasaik Osszetettek és
tobbtényezések, és még nem teljesen ismertek. A talajszerkezetet az egyedi és kiilonbozéképpen
Osszetapadt talajszemcsék, Un. aggregatumok alakjaval, méretével és térbeli elrendezédésével,
valamint stabilitasukkal lehet jellemezni.

Erintett teriletek

A talajszerkezet  degradacidja  altalanos
probléma,amely minden éghajlaton hatassal van
az okoszisztémakra és az emberi megélhetésre
egyarant. A fenntarthatd  talajmlvelési
gyakorlatok segithetnek e hatasok enyhitésében.
Atalajszerkezet leromlasa mindegyik éghajlaton
elé6fordulhat, bar a degradacio okai, sulyossaga
és formai helyi tényez6ktél, példaul az éghajlati
viszonyoktdl, a talajtipustol, a foldhasznalattol
és a mezbégazdasagi gyakorlatoktol fliggéen
valtozhatnak. A megmuvelt terlileteken gyakori,
hogy a nehézgépek forgalma a talajszerkezet
feldarabolodasat (aprozdédas) és veégsé soron

szétesését okozza a feltalajban és tomorodését
az altalajban. Szaraz korilmények kozott a
leromlott szerkezetu talajfelszin konnyen kitetté

valhat a szélerézionak.

A probléma azonositasa

TUdi alkalmazas segiti, amely a ,szerkezet”
menlpont alatt talalhatd

A talajszerkezeti degradacié problémaja
a talajszerkezeti stabilitas felmérésével
azonosithatd. A talajszerkezet értékelését a

A megelézési/helyreallitasi stratégia részletes leirasa

A talajszerkezet javitasa kulcsfontossagu
a novenyek egészséges novekedésének
elésegitése, a gyokérfejlédés fokozasa és
a vizvisszatartas novelése szempontjabol.
A talajszerkezet a talajszemcsék (homok,

iszap, agyag) és a szerves anyagok nagyobb
egységbe rendezddeésére utal. A jo szerkezetl
talaj lehetévé teszi a levegd,a viz és a gyokerek
szabad mozgasat, mig a rossz szerkezetU talaj
(példaul a tomorodott vagy a homokos talaj)


http://dev-tudi.web.app

gatolhatja a novények novekedését. A talaj
szerkezetét elsésorban, de nem kizarolagosan,
a talaj textUraja hatarozza meg, amely a
szemcseméret eloszlasat jelenti.

A homokos, valyogos homoktalajok esetében
a finom/kis szemcsék, példaul az agyag
aranya olyan kicsi, hogy nem segiti eld a jo
talajszerkezet kialakulasat, ezért gyakran
szerkezet nélkili, megjelenésére az egyedi
szemcsék jellemzoék. Porozitasukat elsésorban
anagyatméroju porusok adjak,ami a csapadék
gyors beszivargasat, de a ndvények szamara
alacsony vizellatottsagot eredményez.

A nehéz agyagos talajokon a talajmuvelés
szempontjabol kedvezd talajallapot csak
rovid ideig tarthaté fenn az év soran. A
mUvelés mind a tul szaraz, mind a tul nedves
allapotban karositja a talaj
Szaraz agyagtalajokon a felszinen akar egy
ujjnyi széles repedések is kialakulhatnak,
amelyek részben megkonnyitik a csapadék
mélyre jutasat, de aszaly idején mélyebb
kiszaradast is okozhatnak. A nagyon magas
agyagtartalom miatt az agyagszemcsék
felliletén nagy az er6sen kotott viz aranya, igy

szerkezetét.

1. Abra: Granular structure of loamy soil, in topsoil
(Chernozem).

2. Abra: Well-developed subangular blocky structure
of a loamy soil (Chernozem).

a novények szamara a szaraz idészakokban
nagyon keveés a rendelkezésre allo viz.

A valyog fizikai  féleségli  talajok
szemcseméret-eloszlasa kiegyensulyozott. A
nagy felllettel rendelkez6 agyagrészecskék
jelenléte tamogatja a talaj aggregatumainak
kialakulasat (gyakori a szemcsés vagy a
morzsas szerkezet és ezek atmenetei), mig
a homok méretl részecskék segitik a talaj
lazasaganak fenntartasat. Még nagyobb
korlatozé  tényezék  (szervesanyag-hiany
vagy talajtomorodeés, pl. gépforgalom miatt)
jelenlétében is jo talajszerkezet alakulhat
ki, és (a tobbi texturaju talajhoz képest) a
legnagyobb mennyiségu, a ndvények szamara
elérhetd nedvességet biztosithatja.

kémiai

A széls6éséges talajtulajdonsagok

a talaj szerkezetének  leromlasahoz
vezethetnek. Mind az erésen savas, mind
az erésen lugos korilmények gyenge
talajszerkezetet eredményeznek. A talajréteg
kémhatasa  befolyasolja a  szerkezeti
stabilitast és meghatarozza a novények
allapotat. Erésen savas kortlmények kozott
a Ca-ionok hianya gyenge talajszerkezetet

okozhat, mig az erésen lugos koriilmények



3. Abra: Columnar structure of a clay soil (Solonetz).

kozott (pl.a szolonyec talajok esetében) a Na-
ionok jelenléte a kolloidok (agyag) feliletén
oszlopos szerkezet kialakulasat okozza a
felszin alatti rétegben, ami a szerkezeti
elemek szétesésével parosul (a felszin
elszappanosodhat nedves allapotban).

Az id6szakosan vizallasos/belvizes foltok
természetes (domborzat) vagy mesterséges
okok (pl. a szantofoldek alatti altalaj

tomorodése) miatt egyarant eléfordulhatnak.
A megfeleld vizelvezetés segithet a talaj
szerkezetének megérzésében azaltal, hogy
megakadalyozza annak viz altali leromlasat
(szétiszapolodas), pl. a felesleges viz
elvezetésével a mivelt teriileteken.

A talajszerkezet javitasa olyan hosszu tavu
talajmdvelési mddot igényel, amely a jobb
talajallapotot célozza meg. A talajszerkezet
javitasat célzé leggyakoribb eljarasok a
talaj szervesanyag-tartalmanak ndvelésével,
alkalmazasaval, a
eredményez6

csokkentésével és a  talaj
0sztonzésével

a talajtakaro talaj
folyamatok

biologiai

tomorodéset
aktivitasanak parosulnak.
Bizonyos esetekben, pl. rossz vizelvezetésu
talajokban (pl.agyagos) adalékok, mint példaul
a homok, perlit vagy mas vizelvezetést javito
anyagok hozzaadasa fellazithatja a talajt, és
jobb gyokérndvekedést tesznek lehet6vé, ami
elésegitheti a tomorodott rétegek fellazitasat,
valamint javithatja a levegé és a viz mozgasat,
igy hosszu tavon jobb talajszerkezet érheté el.

4. Abra: Results of soil aggregate stability test (see the TUdi DST app), applying tea strainer, glass and
water. The stability of the soil structure decreases from left to right.



A technolégia elényei/hatranyai, a végrehajtas korlatai

On the positive side, water and soil loss
can be reduced effectively from the start of
vegetation. On the negative side, additional
costs for equipment and through a reduction in
travelling speed occur. The required tools can

Hatasok/eredmények/
esettanulmanyok

A szerves anyag hozzaadasa, mint az érett
komposzt vagy az istallétragya (pl. tehén, o)
javitja a talaj levegbztetését, a vizvisszatartast,
és el6segiti a hasznos mikroorganizmusok
fejlédését, tapanyagokat ad hozza és javitja
a talaj szerkezetesseégét.  Zoldtragyanak
azokat a novényeket nevezzik, amelyeket a
talajban termeszthetiink és bedolgozhatunk a
szervesanyag-tartalom ndvelése és az er6zid
megelézése érdekében. A mulcs alkalmazasa
a talajfelszinen javitja a nedvességmegtartast
(csokkenti a parolgast), és meérsekli az
eroziot, mindekozben fokozatosan lebomlik,
szervesanyag forrasként szolgal a talaj
szerkezetének javitasahoz.

Intenziv mlivelés és nagy gépforgalom esetén a
talajmdvelés rombolhatja a talaj aggregatumait
és tomoritheti a mélyebb rétegeket (pl. lemezes
szerkezetli eketalp réteget létrehozva), ami
kedvezétlen beszivargasi feltételekhez,
korlatozott vizelvezetéshez és idészakos felszini
vizboritashoz vezet. A csokkentett talajmuvelés
és a nehéz gépforgalom elkertilése, kiilondsen
nedves talajon, talaj
tomorodését és fenntartja a talaj természetes
szerkezetét.

megakadalyozza a

be built by crafty farmers with well-equipped
workshops, however this needs a lot of skill,
time, and experience. In some countries (e.g.,
Austria, Germany) some companies already offer
planting technology for creating cross dams.

A szerves mulcsok (pl. faforgacs, szalma)
alkalmazasa a talaj felszinén segit megtartani
a nedvességet, tompitja a hémérsékleti
szélséségeket, és fokozatosan gazdagitja a
talajt szerves anyagokban. A takarondvények
segitenek megvédeni a talajt az eroziotol és
megakadalyozzak a  tapanyagveszteséget,
gyokereik pedig atjarjak a talajt, igy megérizve
annak szerkezetét. Az él6 gyokerek szerves
vegylileteket, példaul poliszacharidokat és
fehérjéket bocsatanak ki,amelyek kotéanyagként
mikodnek, segitve a talajszemcsek
Osszetapadasat és aggregatumok képzddeését.
Ez utdbbiak kialakulasa elésegiti a mikro- és
mezofauna novekedését is a talajban.

More literature

Bakacsi et al., 2019. https://doi.
org/10.15201/hungeobull.68.2.3

Mako et al. 2022 https://doi.
org/10.1556/112.2021.00065

Rajkai et al. 2015. https://doi.org/10.1515/
biolog-2015-0176
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Osszefoglalas

A talaj szerkezetét az befolyasolja, hogy
a szilard talajszemcsék hogyan allnak
0ssze nagyobb morzsakka, ugynevezett
talajaggregatumokka. A talaj szervesanyag-
tartalma és a talajmuvelési eljarasok
nagy hatassal vannak a szerkezetre. A
talajszerkezet szabalyozza a talaj pérusméret-
eloszlasat, légatereszté képességét és

viztartd képességét. A talajaggregatumok
mérete és stabilitdsa hatarozza meg a
talajok viselkedését a kulonbozé nedvességi
viszonyok kozott. A
kdvetkezménye a talaj viztartd képességének
csokkenése, ezen talajok kevésbé képesek
nedvességgel ellatni a névényeket.

rossz talajszerkezet

Azok a talajjavité  eljarasok, amelyek
szerves anyagot juttatnak a talajba vagy

megakadalyozzak a  talaj leromlasat
(pl. novényi maradvanyok bedolgozasa,
mulcsozas,  takarénovények),  eldsegitik
a talajéletet (fenntarthatdé  vetésforgo

alkalmazasa,szervestragyazas)éscsokkentika
mechanikai igénybevételt (pl. sekély miivelés,
szantas nélkuli talajmdvelés, nehéz jarmlvek
forgalmanak idézitése, szabalyozasa), segitik
a talajszerkezet fenntartasat vagy javitasat. A
talajszerkezet javitasa kedvez6bb novekedési
feltételeket biztosit a novények szamara,
javitja a vizvisszatartast és csokkenti a
felszini eréziét.
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