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3a omkpuBaHemo Ha 3acuAeHU npouecu Ha epo3us ce u3noA3Bam cameAumHu U Bo3gywHu u3obparkeHus 3a
gucmaHUUoHHo HabalogeHue u ugeHmuduuyupaHe Ha Maaku npomeHu B AaHgwadma. o mo3u HauuH mMoXke ga ce

peaucmpupam yckopeHu npouecu Ha epo3us. Ype3 kombuHupaHe Ha cnekmpaAHu aHaAu3u ¢ monozpadcku gaHHU

U gucmaHyuoHHo HabalogeHue MoXe ga ce ugeHmuduyupam obaacmu, B koumo ce HabalogaBa 3acuAeHa epo3us,

kamo o6bpa3yBaHe Ha oBpa3u, gezpagauyus Ha nouBama UAU cBAuYaHe Ha 3eMHU Macu. To3u Memog npegaaza
HeuHBa3uBeH u edpekmuBeH HauuH 3a HabalogeHue Ha MawabHu npomeHu B okoaHama cpega. Tol no3BoadBa ga ce
onmumu3upa ynpaBaeHuemo Ha 3eMAma, ycuausma 3a ona3zBaHe Ha okonHama cpega U cmpamezuume 3a cMekuaBaHe

Ha nocaeguyume om 6egecmBus.

B ma3u Bpo3ka e BaxkHo ga ce pa3bepe HauuHa, no kolimo ce nposBaBa epo3usama B npocmpaHcmBomo u Bpememo, 3a
ga MoXke hoAumuuume U 3auHmepecoBaHumMe cmpaHu ga Mo2am ga HanpaBam UeAeHacouYeHU NPOMEHU 3a HamaAABaHe

Ha gezpagauusma Ha nouBama BcaegecmBue Ha epo3usima U ga Hacbpuam ycmotuuBomo u3noa3BaHe Ha 3emama.

LleneBa o6Aacm

To3u nogxog e npurokum B  pa3AuvuHU

2eozpadcku peauoHu, BkalouumeaHo B patioHu,

npegpa3znonokeHu kbm epo3us nopagu kKaumamuuHu
dakmopu (Hanp. obuaHu Banexku, Bamop u cywa),

nouBeHu xapakmepucmuku (epo3zupaHocm om

Bambp uAau Boga) u cneuuduuHu knacoBe 3emHO

PagAuyHUMeE UHCMpyMeHMU 3a  guUCMaHUUOHHO

nokpumue, u3noa3BaHu 3a npou3BogcmBo Ha

jemegencku  kyamypu  (Hanp. obpaGomBaemu  HabalogeHue ca nore3Hu B pa3auuHu cpegu, enaBHo

3emegencku 3emu, nacuwa). Toll npegocmaBs ueHHa 8 3@Bucumocm om Mawaba Ha oueHABaHume

uHdopmauua 3a ynpaBaeHue Ha puckoBeme om
epo3ua U HacbpuaBaHe Ha ycmouuuBu npakmuku
3a 3eMenoA3BaHe, cbobpazeHu ¢ MecmHama cpega.

Problem identification

OmkpuBaHemo Ha epo3us upe3 guCmMaHUUOHHO

HabAalogeHue pa3kpuBa npegu3BukameacmBa
npu uHMepnpemupaHemo Ha MaAku npomeHu G
AaHgwadma, kamo Hanpumep obpa3yBaHe Ha 0Bpa3u
u geepagayus Ha nouyBama. ToBa u3uckBa mouHo
mobAkyBaHe Ha gaHHUMe. IHcmpymMermbm 3a epo3us

Ha nouBama B TUdi DST cayXu 3a ugeHmuduuupaHe

epo3uoHHU ABAeHuUs (cpegu3emHomMopckume oBpa3u
ce pazauyaBam om edumepHume pekuuku u oBpazu

B8 LleHmpanHa u CeBepHa EBpona).

Ha epo3upaau 30HU U ocueypaBa Kkaaubpupare
u npoBepka Ha nogxogume 3a QUCMAaHUUOHHO
HabalogeHue. To3u UHCMpymMeHM npegAaza npocm
aHaAu3 Ha 3emama B Hakoako cmonku, kolimo Moxke
ga nomozHe ga onpegeAnsHe Ha pa3auyHume BugoBe

npu3Hauu 3a epo3us U mAxHama uHmeH3uBHocm.

NMogpo6HO onucaHue Ha cmpameausima

VIHmezpupaHemo Ha ny6AUYHO-gOCMbNHU
U3MOUYHUYU Ha cnbmHukoBu u Bb3gywHU gaHHU

ocueypaBa usArocmHO nokpumue 3a pezuoHU nho

ueaua cBam, koemo no3BoaaBa omkpuBaHemo

Ha HanpegHana epo3us  upe3  gaHHU  om

gucmaHyuoHHomo HabalogeHue. Te3u uzmouHuyu



Ha gaHHU, GBkalouumeAHo u om  opzaHu3zauuu
kamo  EBponelickama  kocmuuecka  azeHyus
(EKA), Teonoeuueckama caykba Ha CALL (USGS)
u mopaoBcku gocmaBuuuu kamo Planet Labs, ca
6e3cnopHo  Hal-uzuepnameAHume U3MOYHUUU Ha
u3obparkeHus u eeonpocmpaHcmBeHa uHdopmauus,
koumo ca Ha pa3nonokeHue 3a HabalogeHue Ha
npomeHume B okoaHama cpega. HapacmBauwuam
nazap Ha eBmuHu peweHus 3a 6e3nuAoOMHU
AemameAHu anapamu no3BoaaBa ga ce uznoa3Ba no-

edekmuBHo nogpobHomo HabalogeHue.

CnbmHukoBu gaHHU

CnomHukoBume gaHHU, kamo mes3u,
noayueHu om cepuama Copernicus Sentinel Ha
(EKA),

ocuzypaBam uarocmHO nokpumue Ha 20AeMu

EBponelickama kocmuuecka azeHyus

2eoepadcku palioHu ¢ pegoBHu akmyaauzayuu.

ToBa gaBa Bo3zmokHocm 3a HenpekbcHamo
BvB

Bpememo. Sentinel-2 3acHema myamucnekmpaaHu

HabAlogeHue Ha MogeAume Ha epo3us
u3zobpaxkeHua Ha Bceku nem gHU ¢ paggeAaumenHa
cnocobHocm 10 mempa, koumo mMozam ga 6bgam
aHaAu3upaHu, 3a ga ce omkpuam npomeHu B
3eMHomo nokpumue, cBobp3aHu ¢ npouecume Ha
epo3ua. OcBeH moBa pagapHume u3obpaxeHus
om cnomHuuyu kamo Sentinel-1 mozam ga ce
uznoA3Bam 3a uHmepdepomempuyeH aHaAu3 3a
ugeHmuduyupaHe Ha cBAuuaHe Ha 3eMHU Macu
u gpyau gedopmayuoHHU ABAeHuUs,

cBop3aHu

¢ epo3uama, kakmo npegnaza EBponelickama
cayXkba 3a gBukeHue Ha 3eMHama noBobpxHocm
(EGMS). USGS

(npoepama Landsat) u Copernicus (cemelicmBo

[onamomo  npegumcmBo  Ha

Sentinel) e omBopeHusm  gocmon. Om
gpyea cmpaHa, mexHume npocmpaHcmBeHu
pa3geaumenHu cnocobHocmu  (10-30 M) u

BpemeBu Bv3zmokHocmu (5-20 gHu) Bogam go
mpygHOCMU npu hoAyyaBaHemo Ha 6e306AauHuU
u3zobpaXkeHusa 3a Bcako npoaBaeHue Ha epo3us.

Mo-cbBpemeHHume  mobpzoBcku  cnomHukoBu

cucmemMu ocuzypaBam eXkegHeBHa gocmobnHocm U
no-Bucoka gematinAHocm.

Bv3gywHu uzob6pakeHus

AanHume om Bob3gyxa, Bkalouumeano me3u,

NOAyueHU — om  Be3NUAOMHU  AemameAHu

anapamu, ca UugeaAHOMO gonbAHeHue ko

cameAumHume u3obpaXeHua. Te npegaazam

no-Bucoka npocmpaHcmBeHa  pa3geAumeAHa

cnocobHocm - go caHmumempu, u 2vbBkaBocm
Nnpu cobbupaHemMo Ha gaHHU NO Pa3AUYHU HaUUHU.
Te3zu Habopu om gaHHU ocuzypaBam Hal-
nogpobHume u3obpakeHua 3a HabalogeHue Ha
epo3uama B no-manku palioHu. O6ukHoBeHo me
ce cobbupam camocmosmeAaHo u cBoeBpemeHHO
om MecmHu u3caegoBamencku uHcmumyuyuu
uau npaBumencmBeHu azeHyuu. TakuBa Habopu
om gaHHU yecmo BkalouBam RGB u3obpaxkeHus,
MyamucnekmpaaHu gopu

gaHHU U gaHHU

®ue. 1: , CouemaBatiku Bucoka pazgeaumeara cnocobHocm ¢ HoBU MHozocnekmpaaHu Bo3MoXkHOCMU, WUPOUUHa Ha 06xBama om
290 km u yecmu npezaegu, HoBama mucus Sentinel-2 npegocmaBa Ge3npeuegeHMHO NogpobeH u3zaeg Ha NPOMEHAWUME Ce NAOULU

Ha 3emama". CHumka: ©ESA
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ur. 2: Manku u eBmuHu gpoHoBe Beue Mozam ga
3acHeMam gaHHU om opmodomokapmu ¢ pa3geAumenHa
cnocobHocm caHmumMembp Ha NUkceA.

LiDAR, koumo ca om cbwecmBeHo 3HaueHue 3a
cb3gaBaHemo Ha MogeAau Ha penreda c Bucoka
pe3oalouus 3a aHaAu3 Ha mepeHa.

AocmvbnHocm

MHO20 Oom me3u U3MOYHUUU Ha gaHHU om
guUCMaHUUOHHU u3cAegBaHuAa ca gocmbnHU upe3
nopmaau u nAam@opMu 3a gaHHU, kamo Hanpumep
Copernicus Data Space Ecosystem uau USGS Earth
Explorer. ToBa no3BoaaBa Ha uzcaegoBameaume,
xopama, omzoBopHu 3a pa3zpabomBaHemo Ha
noaumuku, u obwecmBeHocmma ga uMam AeceH
gocmon go gaHHume, koemo e om pewaBawo
3HaueHue 3a cobmpygHuuyecmBomo u yuacmuemo
B8 ycuauama 3a MOHUMOPUH2 Ha epo3usma u
ona3BaHe Ha okoAHama cpega kakmo B mecmeH,
maka u B 2nobaneH mawab.

Gpem_\cus

VISUALIZE

< 20210127 >
Agriculture v v

Sentinel-2L2A &

LAYERS:

pons  Wigeler < Share

lMpumep 3a nybAUYHU gaHHU Oom guCmaHUUOHHU
u3caegBaHus:

. Copernicus Browser (Copernicus Data
Space Ecosystem) https://browser.
dataspace.copernicus.eu/

. USGS Earth Explorer https://earthexplorer.
usgs.gov/

B 3akaloueHue, uHmMezpupaHemo Ha nNy6GAUYUHO

gocmonHu cnomHukoBu U Bb3gywHU gaHHU
nogo6psaBa epekmuBHocmma Ha omkpuBaHemo u
MOHUMOpPUH2a Ha epo3uAma upe3 gucmMaHUUOHHO
HabalogeHue. C uznoa3zBaHemo Ha me3u u3MoUHUUU
Ha gaHHU U ycbBopweHcmBaHu mexHuku 3a aHaAu3
3auHmepecoBaHume cmpaHu Mozam ga B3emam
3a
Bv3gelicmBuemo Ha epo3uama u HacbpuaBaHe Ha

uHbOpMUpaHU  peweHus cmekuaBaHe Ha
ycmoUuuBu npakmuku 3a 3emenoa3BaHe B8 EBpona

u no cBema.

NMpegumMcmBa/Hegocmambuu
Ha mexHukama

CnomHukoBama MeXHOAO2US npegaaza
HeuHBa3uBeH u edekmuBeH MoOHUMOpPUHz Ha
obwupHU 3emMHU nhaowu, kolmo ce gonoaBa

om nogpobeH aHaAu3 Ha no-manku pezuoHu,

®ue. 3: Copernicus Browser ¢ Habop om memamuuHuU gaHHU 3a ceackomo cmonaHecmBo ¢ npegBapumeAHo nogzomBeHu
gaHHU ¢ noAyueHu uzobparkeHua B peaaHu u nognpaBeru uBemoBe u pazauuHu ungekcu kamo NDVI, EVIu gp.
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https://browser.dataspace.copernicus.eu/
https://browser.dataspace.copernicus.eu/
https://earthexplorer.usgs.gov/
https://earthexplorer.usgs.gov/

u3BobpwBaH om  6e3nUAOMHU  AemameAHU
anapamu. Hegocmamouume Ha ma3u mexHoAo2us
obaue BkalouBam Bucoku pa3xogu, Heobxogumu
CNeUUaAu3uUpaHu  YMEHUA U  NOMEeHUUaAHU
npobAeMu C HaAUYHOCMMA Ha gaHHU nopagu
obaauHocm. CnbmHukoBume gaHHU Mozam ga
HAMam gocmambuHa pa3uemHa cnocobHocm
BbB Bpememo 3a 6HvLP3U EPO3UOHHU cvobumus,
a ugeHmuduyupaHemo Ha cBop3aHume ¢
epo3usma xapakmepucmuku moxke ga ce okake
npegu3BukameacmBo.

MpeogoaaBaHemo  Ha

mexHuueckua  kanauumem,
BvB

Ha

UHMezpauuama,
ozpaHuUeHuUAMa ¢buHaHcupaHemo

U ocuzypaBaHemo yuacmuemo  Ha
3auHmepecoBaHume cmpaHu ca om pewaBawo

3HaueHue 3a ycnewHomo ynpaBaeHue Ha 3eMume.

Effects/results/case studies

3acuneH MOHUMOPUH2 Ha epo3usama:
AucmaHyuoHHOMo HabalogeHue NpoMeHu
omkpuBaHemo Ha epo3usma, nhpegocmaBalku

UANOCMHa U HaBpemeHHa uHdopmMayusa 3a HelHUMe
npocmpaHcmBeHu u BpemeBu napamempu.

LleneHacouera unmepBeryus: igeHmuduuupaHemo
Ha 2opewume mouku Ha epo3us no3BoaaBa npeuu3Ho
npuAazaHe Ha epekmuBHU Mepku 3a KoHMpoA.

0 Sentinel-2 image 17.10.2022
i § Spatial resolution 10 m/px

e

Ouenka Ha Bo3zgelicmBuemo Bopxy ona3zBaHemo

Ha  okoaHama  cpega:  AucmaHUUOHHOMO
HabalogeHue e 6e3ueHeH uHcMpyMeHm 3a oueHka
Ha edekmuBHocmma Ha ycuauama 3a ona3BaHe
Ha okoAaHama cpega, BkalouumeaHo ycnexa Ha
npoekmume 3a koHmMpoA Ha epo3usma npu

ona3BaHemo Ha ya3zBumu mecma.

CmekuaBaHe Ha nocaeguuume om 6egcmBus:
PaHHOMoO ugeHmuduyupaHe Ha 3acmpauwleHume
om epo3ua paloHu no3BoaaBa npegnpuemaHemo
Ha npoakmuBHu wmepku 3a cmekuaBaHe Ha
nocAreguyume om npupogHu 6egcmBusa, kamo
cBravuwa uAu HaBogHeHus.

MHo206polHU npoyuBaHua noA3Bam cameAumHu
uzobparkeHua 3a omkpuBaHe Ha epo3us kamo

uHcmpymeHm Hal-Beue 3a omkpuBaHe Ha

MauwabHa epo3us. Bonpeku moBa 6e3nunomHume
AemameAHu  anapamu Bucokama

C cu

pa3zgeaumenHa  cnocobHocm  npegocmaBam

nogpobHu u3obpaXkeHus, koumo no3BoaaBam
MOUHO u3uucAaaBaHe Ha obema Ha epo3upasume
MamepuaAu ¢ nomouma Ha yudpoBu mMogeAu Ha

mepeHa U aHaAu3 Ha gaHHUme.

i Orthophoto - UAV 26.10.202.
| ] Spatial resolution 2.8 cm/px

— ) \

®@uz. 4: CpaBHeHue Ha cameAumHo u3obpakeHue B peaaHu uBemoBe Sentinel-2 ¢ pazgeaumeara cnocobHocm 10 M/nukcea u
opmodomokapma, 3acHema om 6e3nUAOMeEH AemameAeH anapam ¢ paggeaumera cnocobHocm 2,8 cm/nukcen, ¢ Bugumu epo3UOHHU
6pa3gu, koumo Mozam ga ce u3noA3Bam U 3a N0-NOgPOBEH aHaAu3, HanpuMep 3a u3uucAaBaHe Ha epo3upaAus MamepuaA.
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AonbAHUMEAHa
AumMepamypa/uzmouHuyu

B gonoaHeHue kom Copernicus Data Space
Ecosystem u USGS Earth Explorer uma Hakoako
gpyau naaméopMu U hopmaAu 3a gaHHu, koumo
npegocmaBam gocmbn go gaHHU oM gucmaHUUOHHU
u3cAegBaHus 32 MOHUMOPUH2 Ha epo3uAma U yCuAus

3a ona3BaHe Ha okoAHama cpega.

. NASA Earthdata: NASA's Earth Observing System
Data and Information System (EOSDIS) npegnaza
ozpoMHa Konekuua om gaHHU 3a Haykume
3a 3emama, BkalouumeaHo  cnbmHukoBu

u3ob6parkeHusn, Bo3gywHu HabalogeHua u gpyau

gaHHU oM gucmaHUUoHHU u3cAaegBarus, koumo

Ca om 3HaueHuUe 3a MOHUMOpPUH2a Ha epo3uama.

« /AaHHU 3a HabnalogeHue Ha 3emAma Ha
EBponelickama kocmuuecka azeHuusa (EKA):
EKA npegocmaBa gocmon go wupok cnekmop
om cnbmHukoBu gaHHU upe3 naamdopmu kamo
ESA Earth Observation Data Access Portal (EO-

SSO) u ESA Earth Online Portal.

«  Global Foresta Watch (GFW): GFW npegnaza

pa3Hoobpa3zHu Habopu om gaHHU 3a
gUCMaHUUOHHO HabAlogeHue Ha eopume,
Bkalouumeano cnomHukoBu u3obparkeHus

u gaHHu LiDAR, koumo mozam ga 6bgam

Pe3loMe

13non3BaHemo Ha gucmaHUUOHHO HabalogeHue
npegcmaBanaBa uzkalouumenHo ueHeH uHCMpyMeHm
3a omkpuBaHe Ha HanpegHarna  nouBeHa
epo3us. [Mpu Hezo ce u3znoa3Bam cnomHukoBu
u Bb3gywHU gaHHU 3a ugeHmMuduuupaHe Ha
egBa 3abenekumu npomeHu B AaHgwadma,
noka3Bawu yckopeHu epo3uoHHU npouecu, kamo
obpa3zyBaHe Ha oBpa3u u cBAuuaHe Ha 3eMHU
Macu. To no3BoanaBa HeuHBa3zuBeH u edpekmuBeH
MOHUMOopUH2, kolUmo nognomaza ynpaBaeHuemo
Ha 3emAma u cmekuaBaHemo Ha nocaeguyume om

6egcmBua B cBemoBeH mawab. CowecmByBam

noAe3Hu 3a HabalogeHue Ha epo3uama 8
2opckume palioHu.

. Aocmon go gaHHU Ha HauuoHanHama okeaHcka
u ammocdepHa agmuHucmpauus (NOAA): NOAA
npegocmaBa gocmon go cnomHukoBu gaHHU,
Bb3gywHu u306pakeHUs U gpyeu gaHHU 3a
okonHama cpega upe3 naambopmu kamo NOAA
Data Catalogue u NOAA Environmental Data
Management System (EDMS).

. Mpozpama 3a omBopeHu gaHHU Ha Maxar:
Maxar npegaaza gocmobn go cnomHukoBu
upe3
gaHHU,

u3zobparkeHus cBosma  [pozpama

3a  omBopeHu npegocmaBatku
u3obpakeHua ¢ Bucoka pe3oalouus, koumo
Mozam ga ce u3noa3Bam 3a MOHUMOPUH2 U

aHaAuU3 Ha epo3uama.

. Google Earth npegocmaBsa ueHeH uzmouHuk Ha
apxuBHu uzobpakeHus ¢ Bucoka pazgeaumenHa
cnocobHocm 3a nopBoHauaneH aHaAu3  Ha
3emMenoA3BaHemo u gezpagauusma Ha 3eMume
B onpegeneHu peauoHu, 6e3 ga ca Heobxogumu
HanpegHaau [NIC ymeHus.

Te3u nnamdopmMu, Hapeg ¢ gpyau, npegaazam UeHHU
pecypcu 3a gocmbn go gaHHU OmM guCMaHUUOHHU
u3cregBaHuA U nognoMazaHe Ha ycuausma 3a
MOHUMOpPUH2 Ha epo3usima u ona3BaHe Ha okoAHama
cpega kakmo B8 mecmeH, maka u B8 2rnob6aneH Mawab.

obaue npegu3BukameacmBa, BkalouumenHo

gonbAHUMEAHU pa3xogu, mexHuyecka caokHocm u
npobAeMu ¢ UHMepnpemayuama. VinmezpupaHemo
Ha nNybAUYHO gocmbNHU gaHHU nogobpaBa
mouyHocmma, Ho cbulecmByBam npenamcmBusa
kamo  ozpaHuueH

gocmbn U Yyyacmue Ha

3auHmepecoBaHume cmpaHu. Bonpeku moBa
noAoXkumeAHUMe pe3yAmamu om ueAeHacoueHume
uHmepBeHyuu U nogobpeHomo  ynpaBaeHue
Ha 3emume ca Haauue. Kagycom c¢ Aoeckomo
nAamo e fAceH npumep 3a epekmuBHocmma Ha

gucmaHyuoHHOMo HabalogeHue.
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