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MpuuuHume 3a BogHama epo3us Ha 3emegenckume 3eMu ca MHO206poUHU u komnaekcHu. Hali-3Hauumume

dakmopu ca HegocmamobuHama nouBeHa nokpuBka, uHmeH3uBHUMe BaneXku, pa3mepom u HakAoHbmM Ha
napueaa, kakmo u HenpaBuaHama obpabomka Ha nouBama. lNpemaxBaHemo Ha pacmumeAHOCMMa UAU
AUNCama Ha gocmambuHa pacmumeaHa nokpuBka yBeauuaBa nogamauBocmma Ha nouBama Ha epo3us,
kamo HamandaBa cmabuaHocmma Ha nouBama u yBeauuaBa ckopocmma Ha noBopxHocmHuUs ommok.
CmpomHocmma Ha ckaoHa u uHmeH3uBHocmma Ha obpabomkama (UAu opueHmauuama HagoAy no ckaoHa)
cowo yBeauuaBam pucka om epo3us, kamo yaecHaBam noBopxHocmHOMO ommuyaHe.

TexHuueckume mepku cnomazam 3a HamanaBaHe Ha nogamauBocmma Ha 3emAma Ha BogHa epo3ua. Te
Mozam ga u3nbAHABam Hakoako ¢yHkuuu. CkocaBaHemo Ha ckaoHa HamaaaBa koHueHmpauyusma Ha
ommoka u npegomBpamaBa obpa3yBaHemo Ha yareu. CmabuauzupaHemo Ha koHueHmMpupaHume NbmMuwa
Ha ommoka HamanaBa cBop3aHocmma Ha cegumeHmume. HamanaBaHemo Ha HakaoHa upe3 mepacupaHe
HamanfBa ckopocmma Ha ommuuaHe. V1 Hakpas, npekocBaHemo Ha ckaoHa upe3 pemeH3UOHHU Mepku
HacbpuaBa koHmypHomo obpabomBaHe u hognoMaza uHduAmMpauusma Ha Bogama.

LleneBa o6Aacm

B 3aBucumocm om peauoHa, uzkalouumeaHo
BakHo e noggbpkaHemo Ha nhogxogAawa
nouBeHa nokpuBka no Bpeme Ha uHMeH3UBHU
gokgoBHu nepuogu, mbl kamo no Bpeme Ha

obpabomkama u ceumbama nogamauBocmma
Ha nouyBama Ha epo3ua e ganeu Hau-Bucoka.
TexHuueckumemepku3zakoHmpoaHaepo3uama
obukHoBeHo ce npegaazam, kozamo gpyaume
dopMu Ha 3awuma cpeuly ompuuyameAHume

edpekm ce nocmuza B cuaHo nogamauBume
Ha epo3us paloHu. OnpegeraHeEMO Ha

nogamauBocmma Ha epo3ud e cBop3aHo
¢ HaknoHa u gobakuHama Ha ckaoHa, Buga
Ha nouBama u kaumamuuHume ycaoBus
Ha macmomo. [Ipegaazam ce mexHuuecku

edpekmu Ha BogHama epo3ua He Mozam
ga gocmueHam HeobxogumMomo HuBo Ha
3awuma. B MHoz20 cayuau mexHuueckume
mepku ce kombuHupam c gpyeu BugoBe
mepku (3ampeBsaBaHe, MyAuupaHe, HamaneHa

mMepku 3a MUHUMU3UpaHe Ha wemume
Bopxy 3emegenckume 3emu, 3a 3awuma Ha
2pagckume palioHu u uH@pacmpykmypama

obpabomka Ha nouBama). Hali-zonam
om HaHocu u kaaHu HaBogHeHus.

NgeHmuduyupaHe Ha hpobaeMa

B 3aBucumocm om pezauoHa, uzkalouumeaHo  ganeu Hal-Bucoka. TexHuueckume wmepku
BaXkHo e noggobpkaHemo Ha nogxogawa 3a KkoHmpoa Ha epo3uama o6ukHoBeHo
nouBeHa nokpuBka no Bpeme Ha uHMeH3UBHU  ce npegaazam, kozamo gpyzume dopmu
gokgoBHU  nepuogu, mol kamo no Ha 3awuma cpewy ompuuameAHume
Bpeme Ha obpabomkama u ceumbama edekmu Ha BogHama epo3us He Mozam
nogamauBocmma Ha nouBama Ha epo3usa € ga gocmueHam Heobxogumomo HuBo Ha



3auuma. B MHo20 cAyuyau mexHuueckume
mepku ce kombuHupam c gpyau BugoBe
mepku (3ampeBaBaHe, MyAuupaHe, HaMaAeHa
obpabomka
edpekm ce nocmuza B cuaHOo nogamauBume
Ha epo3us paloHu.
nogamauBocmma Ha epo3us e cBbp3aHo

Ha nouBama). Hal-2o0AaMm

OnpegeraHemo Ha

Mogpo6HO onucaHue

OcHoOBHUMe npuHUUNU Ha mexHuueckume
mepku 3a koHMpoA Ha epo3uama ca cAegHUME:

+  HamandBaHe Ha gbakuHama Ha ckaoHa,
npekocBaHe Ha noBopxHocmHuAa ommok,
abcopbupaHe noBopxHOCMHuUA
ommok, Ha

Ha
ynaBsaHe epo3upanus
MamepuaA U 6e30nacHO ommuuaHe Ha
koHueHmMpupaHua noBopxHocmeH ommok

(kanaBku, 3ampeBeHu BogHu nbmuwia);

«  npexBawaHe Ha noBopxHocmHuA ommok,
3agopXkaHemo My u 6He3zonacHOmMo My
omBerkgaHe (ymaumeAHU U pemeH3UOHHU
pe3epBoapu, kaHaBku);

«  HamaraBaHe Ha HakaoHa 3a HamanABaHe
Ha ckopocmma Ha nomoka (mepacu).

3a pa3auka om gpyaume mepku 3a koHmpoa
Ha epo3uama Ha nouBama, nocAaegHumMe

grass strip

®ue. 1: HanpeueH npodun Ha pemeH3uoHHama kaHaBka.
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¢ HaknoHa u goakuHama Ha ckaoHa, Buga
Ha nouBama u kaumamuuHume ycaoBus
Ha mAacmomo. [lpegaazam ce mexHuuecku
3a
Bopxy 3emegenckume 3emu, 3a 3awuma Ha
2pagckume palioHu u uHdpacmpykmypama
om HaHocu u kaaHu HaBogHeHus.

mepku MUHUMU3UpaHe Ha wemume

mpabBa ga ce npoekmupam, kamo ce

uznon3Bam  xugpaBAuuHu  mMemogu U
Te

u MoOeam (ga

mMemogu 3a oueHka Ha ommoka.
ce npuAazam nOCMOAHHO,
ocuzypam MHo2obyHKUUOHaAHO o6cAykBaHe
(3awuma om HaBogHeHus, obcayXkBaHe
Ha ekocucmemume, nognomazaHe Ha
¢dpazMeHmauuama Ha 3emama, cBop3BaHe

Ha 3eMAma 3a omgux U mypu3oM u gp.)

[Mpumepu 3a mexHuuecku mepku 3a 3awuma
Ha nouBama Mozam ga 6bgam: noAe3awumMHu
2opcku kaHaBku,
ymaumeau, npeezpagu B 6pazgume, Amku,
3ampeBeHu BogHU Nbmuwa U mepacupaHe.

NofiCU,  PemeH3UOHHU

CaegHume BugoBe mexHuuecku mepku
3a 6opba ¢ epo3uama ce u3znoa3zBam Hal-

yecmo 3a 3awuma Ha 3emegeAackume 3emu:

. kaHaBku;



«  3ampeBeHu BogHU nbmuwa;

- mepacu.

KanHaBkume ca AunelHu  cmpykmypu,
pa3noroXkeHu B moukama Ha Heobxogumomo
npekocBaHe Ha ckaoHa. Te mMozam ga
ce KkombuHupam ¢ gpyeu cmpykmypu
(none3awumeH  2opcku  noscu, nomuwia).
O6ukHoBeHo kaHaBkama e opueHmupaHa
no koHmypa Ha ckaona. B 3aBucumocm
om npegHazHaueHuemo Ha kaHaBkama
HagAokHuAmM HakaoH Bapupa om HyAa go Aek
HagAokeH HakaoH (okono 1-2 %). Hali-uecmo
mA uma mpaneyoBugeH NpoduA € WUpUHa
B goaHama uacm 0,3-0,6 m, goabouuHa
meXkgy 0,6-1,2 m u HaknoH Ha ckaoHa 1:1,5-
1:10. Cowo maka uHmeH3uBHOoCMMa Ha
Banerkume, u3znoa3BaHa npu npoekmupanemo
Ha kaHaBkama, Bapupa B 3aBucumocm om
HelUHOmMO npegHa3HaueHue. emzoguwHuUAM
npoekmeH

UHMeH3umem Ha Banekume

ce u3non3Ba, ako kanHaBkama 3awumaBa
obpabomBaem napuer. Ako ueama Ha
kaHaBkama e ga 3awumu 2pagcka 30Ha
UAu gpyea uHdpacmpykmypa, HuBomo Ha
3awuma e no-Bucoko (moXe ga ce u3znoa3Ba
go  100-zoguweH Banek).
BnocaegecmBue kaHaBkume mpa6Ba ga 6bgam
OUeHeHU 3a cmabuAHOCM Ha gbHOMO U
cmpaHuuHume ckaoHoBe u, ako e Heobxogumo,
Ako kaHaBkama e

npoekmeH

ga 6bgam ykpeneHu.
¢ no-cmpomHu ckaoHoBe, mpabBa ga ce
u3epagu Bogocmok uau gpyza nogxogawa
uHppacmpykmypa 3a npemuHaBaHe Ha
cenckocmonancku MmawuHu. PoBoBe ¢ no-aeku
HakaoHu om 1:10 mMozam ga ce ynpaBasBam
u npecuyam 6e3 Bogocmok, Ho poBbm 3aema
noBeue macmo om napueAa. Hag kanaBkama
mpa6Ba ga ce cb3gage nocmosfHHa mpeBHa
uBuua ¢ wupouuHa Hal-manko 5 m, 3a ga
ce HaMaAu noBopxHOCMHOMO ommuuaHe u
ga ce 3agbpkam ymatkume. Ta3zu mpeBHa
uBuua mpnabBa ga ce kocu pegoBHo, 3a ga

®Due. 2: 3ampeBeHa pemeH3uoHHa kaHaBka, npoekmupaHa 8 Yewkama penybauka (Dzurdkova et al., 2017).



®Dua. 3: Manvk omBogHumeneH poB kamo yuacm om cucmemama 3a omBogHABaHe Ha noremo (Yewka
penybauka).

ce noggopka MakcumanHa epanaBocm.
Mo omHoweHue Ha npocmpaHcmBeHomo
pa3noroXkeHue u dyHkyuama Ha kaHaBkume
mMorke ga ce HanpaBu pa3zpaHuueHue mMexXgy
pemeH3UOHHU, gpeHaHU u cobupameHu

kaHaBku.

3agopkawume
noBbpxHoCMHuUsA
Ha Bogama ga ce uHbuAmpupa Ha MACMO.
OpueHmupaHu ca ¢

kaHaBku yAaBam
ommok u no3BoaaBam

HyAeB/MUHUManeH
HakAOH U uecmo ca cHabgeHu ¢ gpeHakHU
mpb6u B gbHOMO.

To3zu mun kaHaBku ca om MHozo BaXkHo
Tol
AokanHOomo 3agopXkaHe Ha

ekonozuuHo  3HaueHue. nognomaza
Bogama, a
ommamMm u kauecmBomo Ha nouBama B8
napuena. XugpaBauuHama npoBogumocm
Ha nouBama ce NPOMEHA C mMeueHue Ha
Bpememo,

Ha pacmumeAHOCMMma,

kakmo nopagu pazBumuemo
maka u nopagu
OMAa2aHemo Ha ceguMeHmu.

Om gpyza cmpaHa, cowecmByBa puck om
npeauBaHe u KoHueHmpupaHe Ha ommoka
npu gocmueaHe Ha kanauumema Ha
kanaBkama. lNMopagu moBa ce npenopouBa
kaHaBkume BuHazu ga ce npoekmupam
maka, ue ga omBekgam cobpaHama
Boga upe3 Aek HagavkeH HakaoH u ga ce
o6opygBam ¢ Marku pemeH3UOHHU Bapuepu,
koumo mozam ga ce npeauBam, uAu c
HyAeB HagabXkeH HaknoH, HO obopygBaHu ¢
aBapueH npeauBHuk, kolmo we omBeXkga
u3zAUWHUA ommok B npuemHuka.

MocmaBaHemo Ha pemeH3uoHHU kaHaBku ce
u3noA3Ba Ha napueAu ¢ HakaoH, no-manvk
om 6 %.

OmBogHumeAHUme kaHaBku ce
uzepakgam gupekmHo B pamkume Ha
3awumeHume 3emegeAcku 3emu, 3a ga ce
HamaAu goAakuHama Ha noBbpxHocmHuA
ommok, maka ue ga He ce npeBuwaBa

gonycmumama 3azyba Ha nouBa.



®Due. 4: 3ampeBeH BogeH nom B 3emegenckus rnaHgwadm B Yewka penybauka.

HagaoXkHuam HakAaoH u HanpeuHuam npoduA
onpegeAaam kanauumema Ha kaHaBkama
u ckopocmma Ha nomoka, 3a koamo
mpA6Ba ga ce oueHu cmabuaHocmma Ha
goHomo u omkocume. OmBogHumeAHume
kanaBku yaaBam noBbpxHocmHus ommok
u no3BoaaBam Ha Bogama ga ce ommuua
6e3onacHo  om O6ukHoBeHO
ce npoekmupam c HagavXkeH HakaoH (1-
3%). TocmaBaHemo Ha omBogHUMeEAHU
kanaBku ce ugnoa3Ba npu napueau c HakaoH
Hag 6%. C yBeauuaBaHemo Ha HakaoHa
Ha napuera 3agobpkawuam kanauumem
Ha eAemMeHMa HamanaBa.

napueaa.

B gonvAHeHue

kom pemeH3uoHHUMe kaHaBku,
omBogHumeAaHume kaHaBku uecmo ce
npugpy’*aBam om gpyau pacmumeAHu
6apuepu u mpeBHu uBuuu.

Cob6upameaHume kaHaBku ca kaHaBku

3a cobbupaHe UAU pemeH3UOHHU KkaHaBku.

Te ce ugepakgam € MuHUMaAneH HakAoH
npegHa3HaueHu 3a
omBexkgaHe Ha Bogama om obekma. Caeg
moBa cobupamenHama kaHaBka mpna6Ba

u ca ynaBaHe U

6e3onacHo ga mpaHcnopmupa yAoBeHama
Boga go npuemMHomo BogHO meueHue.
Hakoako omBogHUMEAHU UAU pemeH3UOHHU
kaHaBku mozam ga 6ogam cBop3aHu c egHa
cbbupamenHa kanaBka, maka ue pazmepume
U 06ukHoBeHO ca No-20AEMU.

3ampeBeHume BogHU nbmuwa ca NbmMuuwia
kogemo
ce koHueHmpupa ommuuauwiama ce Boga.

3a nOBprHOCI’nHO ommuuyaHe,

BogHume nomuuwamozamgakoHuyeHmpupam
u omkaoHABam noBbpxHocmMHuUA ommok om
CbcegHUMe napueAu UAU ga ca npuemHuk
Ha kanaBku 3a koHmpoa Ha epo3usma.
PuckoBama mouka Ha 3ampeBeHume BogHu
nbmuwa e npecudaHemo MeXkgy naouima Ha
napueAaa u naowma Ha 3ampeBeHus BogeH



nom. Ako goAuHama He e AcHO odopmeHa,
ma Moke ga ce moguduuyupa Ha MACMO go
KenaHuAs NPodUA Ha HanpeuHOmMO ceueHue.
3a npaBuaHomo ¢yHkuuoHupaHe Ha BogHusA
nom e Heobxoguma pegoBHa noggpurkka.

Tepacume ca Hal-Bucwama dopma Ha
3awuma om epo3ua Ha 3emegeackume
3eMU U Ca NOgXOgAUU 3@ CUAHO HakAoHeHu
u uyBcmBumenaHu 3eMu c npubauzumeneH
Haknon Hag 20 %.
cmabuAuzupaHemo me Mozam ga 6bgam
pa3gereHU Ha mepacu C
cmabuau3upaH ckaoH (nognopHa cmeHa om

[To omHoweHue Ha

mexHuyecku

kambk uau 6emoH) uau mepacu, HanpaBeHu
om nouBa, 6e3 mexHuuecko cmabuauzupaHe
Ha ckaoHa. B mo3u cayuall HaknoHom
ce cmabuAu3upa camMoO C nomouwlma Ha
pacmumeAHocm. Tepacume Mozam ga
ce npoekmupam Bbpxy goaboku nouBu u
ca ukoHoMuuecku uenecbobpa3zHU UAU Ha
mecma, kogemo mepacume npugaBam
ocobeH xapakmep Ha AaHgwadma, uAu
3a npou3BogcmBo Ha kyamypu c Bucoku
goxogu (rno3d, oBowHu epaguHu u gp.). B
EBpona gHec mepacupaHemo ce pa3aaedkga
camo B cneyuaAHu cAyvau nopagu Bucokume
My puHaHcoBu pa3xogu.

®ue. 5: TepacupaHe B patioH XerzwaH, OAuH, Kumatl (Google Earth).



NMpeguMmcmBa/Hegocmambuu Ha mexHukama, npeuku

npeg hpuAa2aHemo

TexHuueckume wmepku 3a koHmpoa Ha
epoguama B ceackomo cmonaHcmBo ca
om pewaBawo 3HaueHue 3a ona3zBaHemo
u ycmoluuBocmma Ha
geliHocmu. Te3u Mepku ocuzypaBam peguua
noA3u, BkalouumeaHo 3awuma Ha nouBama
om epo3us, nogobpaBaHe Ha ynpaBaeHuemo
Ha Bogume u HacbpuaBaHe Ha BUOAO2UYHOMO

3emegenckume

pa3Hoobpa3ue. [TpurazaHemo um obaue morke
ga boge Bpemeemko u c Heobxogumocm om
Bucoku ¢uHaHcoBa uHBecmuuyusa. Te Mozam
cbwo maka ga oepaHuyam u3noa3BaHemo

Ha 3emama 3a cenckocmonarcko
npou3zBogcmBo. B goAaecocpoueH naaH obaue
me Mo2am ga HaMaAam pa3xogume 3a
noggbprkaHe Ha 3emMAma u ga yBeAauuam
gobuBume om kyamypu, koemo
ukoHomMuuecku noa3u. Te uepasam BaXHa poas
3a ocuzypaBare Ha ycmoluuBo ynpaBaeHue
Ha 3emMAma u ona3BaHe Ha nNpuUpOgHUME

pecypcu. TaAxHomo npaBuAHO u3noA3BaHe u

HOCU

kombuHupaHe c azpoekoArozuuHu npakmuku

Morke ga goBege go uarocmHo noBuwaBane 7

Ha npou3BogumeAaHocmma.

®Due. 6: Pazauku B pagmepa Ha napueaume Mexkgy Yewkama penybauka u ABcmpus (Noreika et al., 2021).



Edekmu/pezyamamu/
npeaneg Ha koHkpemHu
CAyvau

Bceku Bug mApka 3a koHmpona Ha epo3usma
uma cBou cneuuduuHu xapakmepucmuku
u u3uckBaHua 3a opa3mepaBaHe, koumo
mpa6Ba ga ce B3emam npegBug
npoekmupaHemo U  U3NbAHEHUemo  U.

npu

OcHoBHama uen e ga ce npegha3u nouBama
om epo3us U ga ce 3ana3u ycmouyuBocmma
Ha ceackocmonaHckume getHocmu,
Ccbwo maka ga ce 3awumam pezuoHume Nno
ckaoHa u ga ce Hamanam edpekmume u3BoH

HO

mAcmMomo Ha u3zBopwBaHe Ha geliHocmma.

Hanpumep AaHgwadmom Yewkama
penybauka cmpaga om koaekmuBu3ayusma
Ha ceackomo cmonaHcmBo npe3 20-mu

Bek. Ta e goBena go o6pa3yBaHemo Ha Hal-

Ha

2oneMume 6A0koBe om HuBu B EBpona B
nAaHUHckume AaHgwadmu. B mo3u cayual
mexHuuveckume mepku mozam ga nocaykam
He caMo 3a HamaadBaHe Ha epo3uAama Ha
nouBama Ha MAcmMo, Ho U 3a Bo3cmaHoBABaHe
Ha ’kenaHomo AaHgwadmHo pa3Hoobpazue,
HacopuaBawo MHO20 gpyau ekocucmemHu
yCAyau, BkalouumenaHo HuoAO2UYHOMO
pa3Hoobpa3ue u npuBaekameaHocmma Ha
3emMAma 3a mypu3bM u ycmouuuB »kuBom.
MHoz20 mexHuuecku mepku Mmozam ga
6bgam BgoxHoBeHU om ucmopusma Ha
3emAma (nopBoHauanHo 3ampeBeHu BogHu
nbmuwa, cmapu homeku u npemMaxHamu

noAesaujumuu 2opcku noscu).

AonbAHUMEAHA
AUMepamypa

https://doi.org/10.3390/w15061247

Erosion control measures effectivness 1
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®@ue. 7: Ouerka Ha npeHoca Ha ceguMmeHmu B baceliHa Ha peka baaHuye B8 Yewkama penybauka.
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Pe3lome

TexHuueckume mepku 3a koHmpoa Ha
epo3uAma uecmo ce npuaazam kamo
nocaegHa Bo3moXkHocm, koezamo gpyaume
Memogu 3a 3auuma Ha nouyBama om
epo3ua gocmuzHam cBoume npegeAHuU
BozmoXkHocmu. OcHOBHUAM uM npuHUUN
e ga npekocHam gbakuHama Ha ckaoHa,
ga ynoBam u 3a6aBam noBbpxHocmHua
ommok u ga
mepeHa. [Mpumepume BkalouBam kanaBku,
3ampeBeHu BogHU nbmuwa u mepacu.

HamaAndam HakaoHa Ha

Te3u mepku ca pa3pabomenu maka, ue

ga omuumam dakmopu kamo HakroHa

Ha ckaoHa, gonkuHama Ha ckaoHa, Buga
Ha nouBama u kaumamuuHume ycaoBus,
3a ga ce cBegam go MUHUMYM wemume
Bopxy 3emegeackume 3emu u ga ce
npegna3am om epo3us BompewHocmma
Ha HaceAeHOMO MACMO, AuHelHuUme
cmpykmypu U cbcegHume  3emu.
MonokumenrHuasm edekm ce HabalogaBa
U Npu npeHoca Ha cegumeHmu, kolUmo
3HauumeAHo HamanAaBa 6AazogapeHue Ha
mexHuueckume Mepku u gonpuHaca 3a
ona3BaHemo u kauecmBomo Ha nouBama
u Bogama.




O6o06waBawa mabauua

O6w,o cbcmosHue Ha
nouBama

BogHo-puzuuHu :
cBolicmBa Ha nouBama

Cmpykmypa Ha
nouBama

BanaHc Ha

XpaHumeAHUMe
BewecmBa

[MouBeHu

MukpoopzaHu3mu

Mpakmuuecka
npuAokumocm

NkoHomuuecka

\edaekmuBHocm
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