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Az ero6zi6 nagyfoku, elérehaladott formainak taverzekeléssel torténd felderitése muiholdas és Légi felvételek

segitségével azonositani tudja a taj (talajfelszin) finom valtozasait, melyek a felgyorsult erdzios folyamatokra

utalhatnak. A spektralis és a domborzati adatok kombinalasaval a tavérzékelés képes azonositani az er6s6dé
erdziot, mint példaul a vizmosasok kialakulasat, a talajromlast vagy éppen a talajveszteséggel érintett
teruleteket. Ez a mddszer egy roncsolasmentes, ugyanakkor hatékony modja a nagyléptékl kornyezeti
valtozasok nyomon kdvetésének, hiszen lehetévé teszi a foldhasznalat, a kornyezetvédelmi beavatkozasok és
a katasztréfacsokkentési stratégiak optimalizalasat.

Az erdzi6 térbeli és iddbeli lefolyasanak megértésével a politikai dontéshozok és az érdekelt felek céliranyos
valtoztatasokat hajthatnak végre az er6zié okozta talajromlas csokkentése és a fenntarthatd foldhasznalat
0sztonzése érdekében.

Célterulet

Ez a megkozelités kiilonboz6 foldrajzi régidkban
alkalmazhato, beleértve az éghajlati tényezok (pl.
heves esézések, szél és aszaly), a talajtulajdonsagok
(szél vagy viz altali erodalhatdsag), valamint a
kiilonbozé

novénytermesztési  rendszerek  (pl.

mez6gazdasagi terlletek, legelék) miatt erdzidval
veszélyeztetett teriileteket is. Ertékes informaciokkal

szolgal az erdzids kockazatok kezeléséhez és a helyi
viszonyokhoz igazitott fenntarthaté foldhasznalati
kiilonbozé

gyakorlatok  elémozditasahoz. A

tavérzékelési eszkozok kiilonbozé kornyezeti feltételek

A probléma azonositasa

Az erdzid tavérzékeléssel torténd észlelése kihivast
jelent a finom taji valtozasok, mint példaul a
vizmosasok kialakulasanak és a talajpusztulasnak az
értelmezésében.Ehhez pontos adatértelmezésrevan
szlikség. A TUdi dontéstamogato (DST) talajerozios
eszkoze az erodalt teriiletek azonositasara szolgal,

mellett lehetnek hasznosak, féként az értékelt erozids

formak nagysagrendjétél fliggéen (a mediterran
vizmosasok kiilonboznek a kozép- és észak-eurdpai

atmeneti felszini vizfolyasoktoél és vizmosasoktol).

és a tavérzékelési megkozelitések kalibralasat
és ellendrzését biztositja. Ez az eszkdz néhany
lépésbdl allo, egyszer(i elemzést tud adni a vizsgalt
foldteruletrél, amely segithet meghatarozni a
kilonbozé tipusu erdzios megjelenési formakat és

azok intenzitasat.

A megelézés/helyredllitais menetének leirasa

A nyilvanosan elérhet6 m(holdas és |égi

adatforrasok integracioja  atfogd lefedettséget

biztosit a vilig minden részére, lehetévé téve az

elérehaladott er6zids folyamatok tavérzékelési

adatokkal torténd felderitését. Ezek az adatforrasok,
beleértve az olyan szervezetektél, mint az Eurépai
Uriigynokség (ESA), az Amerikai Foldtani Intézet
(USGS) és az olyan kereskedelmi szolgaltatok, mint



a Planet Labs, kétségtelendl a kdrnyezeti valtozasok
megfigyeléséhez rendelkezésre allé

képi és térinformatikai adatforrasok. Az olcsé UAV-

legatfogobb

megoldasok novekvé piaca lehetévé teszi a részletes
megfigyelés hatékonyabb felhasznalasat.

Miiholdas adatok

A miholdas adatok, mint példaul az ESA Copernicus
Sentinel sorozatabdl szarmazd adatok, nagy teruletek
képekkel,
lehetévé teszi az

atfogé lefedettségét biztositjak friss

rendszeres id6kozonként. Ez
erdzidés formak folyamatos nyomon kovetését az
id6 mulasaval. A Sentinel-2 6tnaponta 10 méteres
felbontasu multispektralis felvételeket készit, melyek
elemzése soran a foldtakard ero6zids folyamatokkal
Osszefliggé valtozasai is kimutathatok. Tovabba
a Sentinel-1-hez hasonlé muholdak radarképeit
interferometrikus elemzésekre lehet hasznalni a
talajslillyedések és mas, az erdziohoz kapcsolédo
deformacids jelenségek azonositasara, ahogyan azt
az Eurdpai Foldmozgasi Szolgalat (EGMS) is kinalja.
Az USGS (Landsat program) és a Copernicus (Sentinel
csalad) nagy elénye a nyilt hozzaférés. Mas oldalrél
nézve, térbeli (10-30 m) és idébeli felbontasuk
(5-20 nap) azonban megneheziti, hogy minden
erdzios eseményrél felhétlen képeket készitsenek.
A fejlettebb kereskedelmi miholdrendszerek napi

elérhet6séget és nagyobb részletességet biztositanak.

Légi felvételek

A muholdas felvételek tokéletes kiegészitéje
lehet a légi felvételek, beleértve az UAV-kal
(dronokkal)

centiméteres térbeli felbontasu adatokat képesek

készitett adatokat is. Kivald, akar

eléallitani kiulonb6zé modokon. Ezek az adatok
biztositjak a legrészletesebb képeket a kisebb

teruletek  erozidjanak nyomon  kovetéséhez.
Ezeket jellemzéen helyi kutatéintézetek
(kutatédcsoportok) vagy  kormanyzati  szervek

gyujtik egymastol fliggetlenil térben és idében. Az
ilyen adatok gyakran tartalmaznak RGB-képeket,
multispektralis adatokat, sét LiDAR-adatokat is,
amelyek elengedhetetlenek a terep valtozasainak
elemzéséhez sziikséges nagyfelbontasu magassagi
modellek létrehozasahoz.

Hozzaférhetdség

Ezen tavérzékelési adatforrasok kozil szamos
nyiltan hozzaférhetéek kiilonboz6 adatportalokon
és platformokon keresztil,mint példaula Copernicus
Data Space Ecosystem vagy az USGS Earth Explorer.
Ez lehet6vé teszi a kutatok, a politikai dontéshozdk
és lényegében barki szamara az adatokhoz valé
kdnny( hozzaférést, ami kulcsfontossagu az erézids
folyamatok nyomon kovetesében, valamint az
erozidvédelemhez kapcsolodo egylittmukodésben
mind helyi, mind globalis szinten.

1.Abra: Az Uj Sentinel-2 muholdak nagyfelbontasu és modern, multispektralis szenzora,a 290 km széles folyamatos képrogzités
és a gyakori ismétlési id6k kombinalasa eddig nem Latott részletességgel nyujt képet a Fold valtozo tajairol. Kép: ©ESA



2. Abra: Mar kisméretu és olcsd dronok is képesek
centiméteres felbontasu ortofotd térképet rogziteni.

Példa a nyilvanos tavérzékelési adatokra:

. Copernicus Browser (Copernicus Data Space
Ecosystem) https://browser.dataspace.
copernicus.eu/

e USGS Earth Explorer https://earthexplorer.
usgs.gov/

Osszefoglalva elmondhaté, hogy a nyilvanosan
elérheté mlholdas és légi adatok integralasa javitja az
erozio tavérzékeléssel torténd észlelésének és nyomon
kovetésének hatékonysagat. Ezen adatforrasok és
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a fejlett elemzési technikak felhasznalasaval az
érdekelt felek megalapozott dontéseket hozhatnak
az erozio hatasainak mérséklése és a fenntarthato
foldhasznalati gyakorlatok elémozditasa érdekében
Eurdpa- és vilagszerte.

A technolégia elényei/
hatranyai, a végrehajtas
korlatai

A mUholdas technoldégia roncsolasmentes, hatékony
megfigyelést kindl nagy kiterjedésl teriiletekre,
amelyet a kisebb régiokban az UAV-k részletes
elemzése egészit ki. Hatranyai kozé tartoznak azonban
a magas koltségek, a sziikséges specialis szaktudas és a
felhétakarasbol adodd esetleges adathianyok. A gyors
erdziés események detektalasa esetében a muholdas
adatok iddbeli felbontasa hianyos lehet, igy az
erdzidval kapcsolatos folyamatok azonositasa kihivast
jelenthet. A nagy mennyiségl adat elemzésének, az
integracionak, valamint a finanszirozas nehézségeinek
leklizdése, illetve az érdekelt felek minél szélesebb koru
bevonasa kulcsfontossagu a sikeres foldhasznalathoz.

ls[o 8] [o] oo

3. Abra: Copernicus Browser mezégazdasagi tematikus adatkészlettel, elére elkészitett adatokkal, valddi és hamisszines
képekkel és kiilonbozé indexekkel, mint példaul NDVI, EVI stb.


https://browser.dataspace.copernicus.eu/
https://browser.dataspace.copernicus.eu/
https://earthexplorer.usgs.gov/
https://earthexplorer.usgs.gov/

Hatasok/eredmények/
esettanulmanyok

Fokozott erézio tavérzékelés

atalakitotta az

monitoring: A
erozié észlelését, atfogd és
naprakész betekintést nyudjtva annak térbeli és
idébeli mintazataba.
Célzott beavatkozds: Az er6zids goécpontok
azonositasa lehetévé teszi a hatékony védekezési

intézkedések pontos végrehajtasat.

Természetvédelmi hatasvizsgalat: A tavérzékelés
felbecstiilhetetlen értéku eszkoz a természetvédelmi
beavatkozasok hatékonysaganak értékeléséhez,
beleértve az eréziovédelmi beruhazasok sikerét az
érzékeny éléhelyek esetében.

Katasztrofavédelem: Az erdziéra hajlamos teruletek
korai azonositasa lehetdévé teszi az olyan természeti
mint  a

katasztrofak, foldcsuszamlasok vagy

aradasok enyhitését célzé proaktiv intézkedéseket.

Szamos esettanulmany alkalmaz miholdképeket az
erozié észlelésére, elsésorban a nagy kiterjedési
ero6zi6 felismerésére. Ezzel szemben a drénok nagy
felbontasukkal részletes képeket, illetve tovabbi

P Sentinel-2 image 17.10.2022
| ] Spatial resolution 10 m/px

adatokat szolgaltatnak, amelyek lehetévé teszik
az erodalt talajmennyiség pontos kiszamitasat
digitalis terepmodellek, illetve geoinformatikai
(GIS) adatelemzés segitségével

Tovabbi informacidk

A Copernicus Data Space Ecosystem és az USGS
Earth Explorer mellett szamos mas platform és
adatbazis is létezik,amelyek hozzaférést biztositanak
tavérzékelési adatokhoz az erdziofigyelés és a
természetvédelmi beavatkozasok szamara.

¢ NASA Earthdata: A NASA Foldmegfigyelési
Rendszer Adat- és Informaciés Rendszere
(EOSDIS) a foldtudomanyi adatok hatalmas
gyUjteményét kinalja, beleértve a miholdas
képeket, légi megfigyeléseket és mas,
az eroziodfigyelés szempontjabol fontos
tavérzékelési adatokat.

o AzEurépai Uriigynokség (ESA) foldmegfigyelési
adatai: Az ESA mliholdas adatok széles
skalajahoz biztosit hozzaférést olyan
platformokon keresztiil, mint az ESA Fold-
megfigyelési adatok hozzaférési portalja (EO-
SS0) és az ESA Earth Online Portal.

b Orthophoto - UAV 26.10.202..
| ] Spatial resolution 2.8 cm/px

— ) \

4. Abra: A 10 m/pixel felbontasu Sentinel-2 valdsszines miholdkép és az UAV altal készitett 2,8 cm/pixel felbontasu
ortofotd térkép dsszehasonlitasa lathatd erdzids barazdakkal, amelyek részletesebb elemzéshez, pl. az erodalt anyag

szamitasahoz is felhasznalhatok.



¢ Global Forest Watch (GFW): A GFW szamos
erdészeti tavérzékelési adatkészletet kinal,
koztlik miholdas képeket és LiDAR-adatokat,
amelyek hasznosak lehetnek az erézi6 nyomon
kovetéséhez erdds tertileteken.

o Nemzeti Ocean- és Légkorkutatasi Hivatal
(NOAA) adathozzaférés: A NOAA hozzaférést
biztosit mtiholdas adatokhoz, légi
felvételekhez és egyéb kornyezeti adatokhoz
olyan platformokon keresztil, mint a NOAA
adatkatalogus vagy a NOAA kornyezeti
adatkezeld rendszer (EDMS).

e Maxar Open Data Programme: A Maxar
Open Data Programme hozzaférést biztosit
a muholdképekhez, nagy felbontasu képeket

Osszefoglalds

Atavérzékelés hasznalata rendkiviil értékes eszkozt
jelent az elérehaladott erozio észlelésére.Mdholdas
és légi felvételek felhasznalasaval azonositja a
finom taji valtozasokat, amelyek olyan felgyorsult
eréziés folyamatokra utalnak, mint a vizmosasok
kialakulasa és a talajveszteség. Roncsolasmentes,
hatékony megfigyelést biztosit, amely vilagszerte

foldhasznalatot és a katasztrofak

segiti a
mérséklését. Vannak azonban kihivasok, mint a

szolgaltatva, amelyek felhasznalhatok az er6zié
megfigyelésére és elemzésére.

¢ AGoogle Earth értékes forrasa a nagyfelbontasu
archiv képeknek, amelyekkel a foldhasznalat és
a foldpusztulas kezdeti elemzése elvégezhetd
bizonyos régiékban, anélkil, hogy fejlett GIS-
ismeretekre lenne sziikség.
Tobbek kozott ezek a platformok is értékes
forrasokat kinalnak a tavérzékelési adatokhoz valo
hozzaféréshez, valamint az eroziofigyelés és az
eroziovédelmi eréfeszitések tamogatasahoz helyi
és globalis szinten egyarant.

koltségek, a technoldgia Osszetettsége, illetve
bizonyos esetekben az értelmezés nehézsége. A
nyilvanosan elérhet6 adatok integralasa javitja
a pontossagot, de tovabbra is fennallnak olyan
kihivasok, mint a korlatozott hozzaférés és az
érintettek részvétele. A célzott beavatkozasok és
a jobb foldhasznalat pozitiv eredményei azonban
egyértelmiek. A Loess-fennsik esettanulmanya
egyértelmU példaja atavérzékelés hatékonysaganak.




Osszefoglalé tablazat (hatas)
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