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A mez6gazdasagi terlileteket sujto viz altali erézionak szamos oka van. A legfontosabb tényezék kozé tartozik a
nem megfeleld talajtakaras, a nagy intenzitasu csapadék, a terlilet mérete és lejtése, valamint a nem megfeleld

talajmuvelés. A felszini ndvényboritas hianya, vagy annak elégtelensége noveli a talaj eréziéra valé hajlamat,

mivel csokkenti a talajfelszin stabilitasat és noveli a felszini lefolyas sebességét. A lejté meredeksége és a
talajmiivelés intenzitasa (vagy a lejt6iranyd mlvelés) szintén noveli az erdzié kockazatat, mivel el6segiti a
felszini lefolyast.

A technikai beavatkozasok segitenek csokkenteni a teriilet vizerézioval szembeni érzékenységét. Hatasukat
tobbféleképpen is kifejthetik. A lejté lerdviditése csokkenti a lefolyas koncentralodasat és megakadalyozza a
vizfolyasok kialakulasat. A koncentralt lefolyasi Utvonalak stabilizalasa csokkenti a hordalék felhalmozddasat. A
teraszositas csokkenti a lefolyas sebességét. Vegiil pedig a lejté megszakitasa vizvisszatartd beavatkozasokkal
tdmogatja a viz beszivargasat és elésegiti a szintvonalas muvelést.

Célterulet

A terllet fluggvényében kiemelten fontos,
hogy megfelel6 talajtakarast biztositsunk a
nagyintenzitasu csapadékokkal jellemezhetd
idészakokban, mivel a talaj ero6ziora valo
hajlama sokkal nagyobb a talajmivelést
kovetéen, jellemzéen a vetési idészakok
kornyéken. Muszaki eréziovedelmi
intézkedések alkalmazasa akkor javasolt,

amikor mas tipusu védekezés nem biztosit
elegendé védelmet. Sok esetben a muszaki

beavatkozasokat mas tipusu védekezési
maddszerekkel (példaul gyepesités,
mulcsozas, csokkentett talajmuvelés)

kombinaljak. A legnagyobb hatas az erdziora
er6sen hajlamos teriileteken érheté el. Az
erozidra valé hajlam meghatarozasa a lejté

A probléma azonositasa

Az erdzio kockazatanak értékelését az adott
terlileten a TUdi DST talajerozio-alkalmazas
segitheti. Az eszkoz segit az erd6zios formak
(pl. arkok és szakadékok) azonositasaban,

meredeksége, a lejté hossza, a talaj tipusa
és az adott hely éghajlati viszonyai alapjan

torténik. A mulszaki beavatkozasokat a
mezégazdasagi terlletek védelme, a varosi
terlletek és az infrastruktira védelme
érdekében javasoljak a hordalékmozgas és
iszapos aradasok megelézésére.

térképezésében és a  talajveszteség
mérésében. Kilondsen olyan helyeken kell
muszaki beavatkozasokat tervezni, ahol ezen
formak megjelenése ismétlédik.



A védekezési/helyreallitasi stratégia részletes leirasa

A muszaki eroziovédelmi intézkedések

alapelvei a kovetkezok:

e a lejt6 hosszanak csokkentése, a
felszini lefolyas megszakitasa, a felszini
vizfolyasok beszivarogtatasa, az erodalt
anyag csapdazasa és a koncentralt
felszini lefolyas biztonsagos elvezetése
(arkok, gyepesitett vizfolyasok);

e a felszini lefolyas megakadalyozasa,
visszatartasa és biztonsagos
tovabbitasa (liledék- és visszatarto
tarozok, arkok);

e a lejt6 hajlasszogének csokkentése
a viz sebességének csokkentése
érdekében (teraszok).

A tobbi talajer6zid elleni védekezési

intézkedéstol eltéréen, ezeket

a maodszereket hidraulikai és

lefolyasértékelési maddszerekkel is

kell tervezni. A miszaki létesitmények

fiives sav

létesitése  az  éplletekhez  hasonld
tervezést igényel, ugyanakkor tobbfunkcios
szolgaltatasokat is nyujthat (arvizvédelem,
Okoszisztéma-szolgaltatasok, foldhasznalat
valtozatosabba tétele, rekreaciés és
turisztikai terliletek 6sszekapcsolasa stb.).

A mdlszaki talajvédelmi intézkedések
példai: sovények, dvarkok, uledékcsapdak,
kis gatak, ,félholdas” godrok (fish-scale
pits), gyepesitett vizfolyasok és teraszok.
Aleggyakrabban alkalmazott eréziovédelmi
intézkedések a mezdégazdasagi teriletek
vedelmére:

o arkok;

e gyepesitett vizfolyasok;

e teraszok.

Az arkok vonalas létesitmények, amelyeket
ott helyeznek el, ahol szikséges a lejt6é

1. Abra: A visszatart6 arok keresztmetszeti profilja.



megszakitasa. Mas strukturakkal (pl.
sovények, utak) kombinalhatok. Az arkot
altalaban kozel szintvonalasan helyezik el.
Az arok hosszanti lejtése a céltol fliggéen
valtozhat, de altalaban O-tol enyhén lejtés
(kb. 1-2%). A leggyakoribb keresztmetszeti
formaja a trapéz alaku, az aljan 0,3-0,6
m széles, 0,6-1,2 m mély, és 1:1,5-1:10
kozotti lejtészogl. Az arok tervezésekor
az csapadékintenzitast is figyelembe kell
venni, amely a tervezesi celtol fliggben
valtozik. Az uUn. 5 évente -el6forduld
csapadéknagysagot alkalmazzak, ha az
arok mezégazdasagi terllet védelmét
szolgalja. Ha az arok varosi teriiletet vagy
mas infrastrukturat véd, akkor magasabb
vedelmi szintre van szukség (pl. 100
évente  el6fordulé  csapadéknagysag
hasznalhatnak). Az arkok stabilitasat

rendszeresen meg kell vizsgalni, és
szikség esetén megerdsiteni. Ha az arok
meredekebb, akkor atereszt vagy egyéb
megfelelé infrastruktarat kell telepiteni
a mezégazdasagi gépek athaladasa
erdekében. Az 1:10-es lejtésnél kisebb
lejtést arkok ateresz nélkdl is kezelhet6k
és atjarhatdk, de az arok tobb helyet foglal
el a parcellabol. Az arok felett legalabb 5
m széles allandd flisavot kell telepiteni
a felszini lefolyas csokkentésére és az
Uledékek csapdazasara. Ezt a flives savot
rendszeresen kaszalni kell a maximalis
visszatartas  érdekében. Az  arkok
térbeli elrendezése és funkcidja szerint
megkiilonboztethetéek a  visszatartd,
vizelvezetd és gyljtd arkok, melyek
0sszessége atfogd technikai védekezési
stratégiat kinal a talajerézio ellen.

2. Abra: Filvesitett vizvisszatarto arok (Csehorszag, Dzurakova et al., 2017).



3. Abra: Kisméret(i vizelvezetd arok a vizelvezeté rendszer részeként (Csehorszag).

A vizvisszatarté arkok 0Osszegyujtik a
felszini lefolyast, és lehetévé teszik a viz
helyi beszivargasat. Ezeket nulla vagy
minimalis lejtéssel alakitjak ki, és gyakran
az aljukba vizelvezetd csoveket épitenek.

Ez a fajta arok kiemelt 0&koldgiai
jelentéséggel bir. Tamogatja a helyi
vizvisszatartast, és ennek kovetkeztében
hozzajarul a  mezégazdasagi tabla
terméképességének javitasahoz is.
Talajanak hidraulikus vezet6képessége
idével valtozhat, a novényzet fejlédése és
az lledék lerakédasa miatt.

Fennall a telit6dés és ezaltal a koncentralt
lefolyas kialakulasanak kockazata, amikor
az arok kapacitasa eléri a maximumot.
Ezért ajanlott, hogy az arkokat mindig
ugy tervezzék meg, hogy enyhe hosszanti

lejtés  segitségével  elvezessék az
0sszegy(jtott vizet, és kis visszatarto
gatakkal legyenek ellatva, amelyeken a
viz at tud bukni. Alternativ megoldasként
kialakithatdk nulla hosszanti lejtéssel, de
biztonsagi tulfolydéval felszerelve, amely
aztan elvezeti a felesleges lefolyast a
befogaddba.

A vizvisszatartd arkokat a 6%-nal kisebb
lejtésl parcellakon alkalmazzak.

A vizelvezeté arkokat kozvetlenil a
védett mez6gazdasagi terlleteken beliil
alakitjak ki, hogy csokkentsék a felszini
lefolyas hosszat, igy a megengedett
talajveszteség mértékét ne lépjék tul. Az
arok hosszanti lejtése és keresztmetszeti
profilja hatarozza meg annak kapacitasat
és az aramlasi sebességet, tervezéshez



4. Abra: Fiivesitett vizfolyas mezégazdasagi tajon (Csehorszag).

figyelembe kell venni az aljzat és az
oldalak stabilitasat is.

A vizelvezeté arkok felfogjak a felszini
lefolyast, és lehetévé teszik, hogy a viz
biztonsagosan elvezetésre kerlljon a
tablarol. Altalaban 1-3%-0s hosszanti
lejtéssel tervezik 6ket. A vizelvezeté arkok
elhelyezését 6%-nal nagyobb lejtési
parcellakon alkalmazzak. Ahogy a parcella
lejtése novekszik, az arok visszatartasi
képessege csokken. A vizvisszatartd arkok
mellett a vizelvezeté arkokat gyakran mas
novényesitett gatakkal és flives savokkal
egészitik ki.

A gyijtéarkok befogadod arkok vagy
vizvisszatartd arkok. Ezeket minimalis

lejtéssel alakitjak ki, és céljuk a viz
0sszegy(ljtése és elvezetése a terlletrél.
A gy(jtéaroknak  biztonsagosan  kell
tovabbitania az 0sszegy(jtott vizet a
befogadd vizfolyasba. Tobb vizelvezetd
vagy Vvizvisszatarté arok is csatlakozhat
egy gyljtéarokhoz, ezért annak mérete
altalaban nagyobb.

A fiivesitett vizelvezetdk a felszini lefolyas
Utvonalai, ahol a lefolyé viz koncentralédik.
Ezek a vizvezet6k 0Osszegyljthetik és
elvezethetik a szomszédos parcellakrol érkezé
felszini lefolyast, vagy befogadhatjak az
erdzidvédelmi arkok vizét. A flves vizvezeték
kritikus pontja a tabla és az elvezet6 kozotti
atmenet.Ha az atmenet formaja nem teljesen
megfelels, helyileg mddosithatd a kivant



keresztmetszeti profil eléréséhez. A vizvezetd
megfeleld mUkddéséhez rendszeres
karbantartas sziikséges.

A teraszok a mez6égazdasagi teriletek
erozio elleni védelmének legmagasabb
szintjét jelentik, és megfeleléek erdsen
lejtés és érzékeny teriletekre, korllbeldl
20%-nal nagyobb lejtés esetén. Stabilizacio
szempontjabol megkilonboztetheték
technikailag stabilizalt lejtével rendelkezé
teraszok (kéb6l vagy betonbdl készilt
tamfallal) és talajbol készilt teraszok,

technikai lejtéstabilizacié nélkil. Ez utébbi
esetben a lejtét kizarolag novényzet
stabilizalja.

A teraszokat mély talajokon lehet
kialakitani, és gazdasagilag ott éri meg,
ahol a teraszok a taj kulonleges jellegét
adjak, vagy ahol nagy jovedelmet biztositod
novények termesztésére hasznaljak
(példaul széléiltetvények, gyimolcsosok).
Eurépaban manapsag a teraszos mivelést
csak kilonleges esetekben alkalmazzak, a
rendkivil magas koltségei miatt.

5. Abra: Teraszok Hengshan tartomanyban, Yulin, China (Google Earth).



Elénydk/ hatranyok, a végrehajtas akadalyai

erozidvédelmi beavatkozasok
kulcsfontossaguak

A muszaki
a mez6égazdasagban
a mez6gazdasagi tevékenységek
fenntarthatésaga  szempontjabdl.  Ezek
az intézkedések szamos elénnyel jarnak,
beleértve a talaj erozio elleni védelmét, a
vizgazdalkodas javitasat és a biodiverzitas
novelését. Megvaldsitasuk azonban
pénziigyileg megterhelé lehet és hosszas
elékészileteket igényelhet. Emellett
korlatozhatjak a terlilet mezd&gazdasagi
termelésre valé hasznalatat.

Hosszu  tavon azonban  csokkenthetik
a gazdalkodas fenntartasi  koltségeit
és novelhetik a terméshozamokat, ami
gazdasagi elényokkel jar. Fontos szerepet

jatszanak a fenntarthatdo foldhasznalat
biztositasaban és a természeti eréforrasok
megérzésében. Megfelelé alkalmazasuk

és az agro-okologiai gyakorlatokkal vald
kombinalasuk az altalanos termelékenység
novekedéséhez vezethet.

6.Abra: Csehorszag és Ausztria kozotti kiilénbségek a parcellak méreteiben (Noreika et al., 2021).



Hatasok/eredmények/
esettanulmanyok

Minden egyes erdzidvédelmi intézkedéstipusnak
megvannak a maga sajatos jellemzéi és
méretezési kovetelményei, amelyeket
figyelembe kell venni a tervezés és a kivitelezés
soran. A f6 cél a talaj erdzié elleni védelme és a
mez6gazdasagi mlveletek fenntarthatdsaganak
megorzeése, de a lejté alatti terliletek védelme és
a helyszinen kiviili hatasok csokkentése is.

Csehorszag tajképét a 20. szazadban a
mez6gazdasag kollektivizalasa befolyasolta.
Ez atlagosan Eurdpa legnagyobb szantéfoldi
tombjeit eredményezte a  dombvidéki
terlileteken. Itt a mdszaki beavatkozasok
nemcsak a helyszini talajerézié csokkentését
szolgalhatjak, hanem a t3j  kivant
valtozatossaganak visszaallitasat is, ami

szamos mas  oOkoszisztéma-szolgaltatast
javithat, tobbek kozott novelheti a bioldgiai
sokféleséget, valamint a turizmus és a
fenntarthaté életmod szempontjabdl vonzé
tajelemeket is kialakithat. Szamos muszaki
beavatkozas alapjat a  torténelemben
korabban alkalmazott megoldasok
visszallitasa jelentheti (eredetileg flivesitett
vizfolyasok, régi utak és eltavolitott sovények).

A tervezett muUszaki talajerézio-védelmi
intézkedések hatasat az Uledékszallitasra a
csehorszagi Blanice medencéjében vizsgaltak.
A vizfolyasokba szallitott lledékmennyiség
36%-69%-0s

csokkentése tekintetében

hatékonysagot mutatott

Tovabbi irodalom

https://doi.org/10.3390/w15061247

Eréziét fékez6 beavatkozdsok
hatékonységa %
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7. Abra: Eréziot fékezé beavatkozasok hatékonysaga a hordalékszallitas alapjan, Blanice medence (Csehorszag)

(Csehorszag).
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Osszefoglalas

A miszaki eréziovédelmi beavatkozasokat
gyakran utolsé lehetéségként javasoljak,
amikor mas talajerozid elleni védekezési
modszerek elérték hataraikat. F6 elvik a
lejtéhossz megszakitasa, a felszini lefolyas
felfogasa és a vizmozgas lassitasa, valamint
a talajfelszin lejtésének csokkentése. Ilyen
beavatkozasok lehetek példaul az arkok, a
flivesitett vizfolyasok és a teraszok. Ezeket
az intézkedéseket ugy tervezték meg, hogy
figyelembe vegyék az olyan tényezéket, mint a

lejt6 meredeksége, a lejté hossza, a talajtipus
és az éghajlati viszonyok, annak érdekében,
hogy minimalizaljadk a mez6gazdasagi
tertleteket ért karokat, megvédjék a lakott
terlleten beluli vonalas létesitményeket és a
szomszédos terlleteket az eréziotol. A pozitiv
hatas az liledékszallitasban is megmutatkozik,
melynek mennyisége a technikai
beavatkozasoknak kdszonhetéen jelent6sen
csokken, és hozzajarul a talaj megdérzéséhez
és a viz minéségének javitasahoz.
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