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Diingemanagement ist eine wichtige Aufgabe in einem landwirtschaftlichen Betrieb. Es mussen verschiedene

Ziele miteinander in Einklang gebracht werden, wie z. B. die Steigerung der pflanzlichen Produktion, die

Senkung der Kosten, die Einhaltung der in den Agrarumweltvorschriften festgelegten Grenzwerte und

die Erhaltung eines guten Zustands der Bodengesundheit. Da die Diingung manchmal gegensatzliche

Auswirkungen auf diese Ziele hat, konnen Entscheidungshilfen den Landwirten helfen, einen guten Plan fiir

das Nahrstoffmanagement aufzustellen, der auch auf den spezifischen Zielen des Betriebs beruht.

Zielgebiet

Alle Kulturen benotigen einen
Nahrstoffmanagementplan, der die
Kultur  selbst, das Anbausystem, die

Umweltbedingungen,die Bodeneigenschaften,
den Nahrstoffzustand des Bodens und die
Verfugbarkeitvon Dungemittelnberucksichtigt.
Die Massenbilanz ist der am haufigsten
verwendete Ansatz, da er mehrere Vorteile hat,
wie z. B. die Tatsache, dass er den Landwirten
leicht erklart werden kann, relativ einfach
anzuwenden und in Ausbringungsinstrumente
zu integrieren ist, aber auch die Planung
und Riickverfolgung von DingemaBnahmen
ermoglicht. Die Massenbilanz eignet sich
besonders fur die NPK-Dlingung von Getreide
oder anderen einjahrigen Ackerkulturen
mit hohem Nahrstoffbedarf. Sie kann als
Erganzung zu Prazisionsdiingungstechniken

Problemstellung

Durch die Berechnung des Nahrstoffbedarfs der
Pflanzen kann sichergestellt werden, dass keine
ubermdfigen oder unzureichenden Mengen an
Dingemitteln verwendet werden, damit alle
Nahrstoffe in der richtigen Menge zur Verfligung
stehen. Eine unausgewogene Dilingung kann
dazu fiihren, dass das Bodenleben unterdriickt
wird oder die inneren Reserven des Bodens in

eingesetzt werden, die Diingeentscheidungen

auf der Grundlage von Fern- oder
Nahbeobachtungen des Erndahrungszustands
der Pflanzen wahrend des Wachstums
unterstlitzen. Es eignet sich nicht gut fir
Weinberge und einige Obstbaume, bei denen
die Menge der zuzufilhrenden Nahrstoffe
gering ist und es schwierig ist, einige Angaben
wie die biologische N-Fixierung, die Menge
der anfallenden Schnittreste und deren

Nahrstoffkonzentration zu kennen.

einer Weise erschopft werden, die sein kinftiges
Funktionieren gefahrdet. Eine Bewertung des
aktuellen Dingemanagements im Betrieb und
die Berechnung des durchschnittlichen Bedarfs
kann durch die TUdi-Bodendingungs-App (
)unterstitzt werden. "



http://dev-tudi.web.app
http://dev-tudi.web.app

Detaillierte Beschreibung der Diingemittelstrategie

DieErstellungeinesNahrstoffmanagementplans
erfordert die Berechnung des Nahrstoffbedarfs
und der Nahrstoffversorgung des Bodens
mit Hilfe einer Software/Anwendung oder
einfach mit Hilfe von Tabellenkalkulationen.
Es werden einige Daten Uber die Art der
Kultur und den erwarteten Ertrag, die Menge
an Erntertickstanden und deren Behandlung,
den Bodenzustand und Klimadaten bendétigt.
Der Landwirt sollte diese Informationen
auf Einzelfeldebene eingeben. Ein digitales
Betriebsregister kann dem Landwirt helfen, den
Aufwand fiir die manuelle Dateneingabe und die
fur das Ausfullen des Formulars erforderliche

Zeit zu verringern.

Spezifische Algorithmen schdtzen den Beitrag
verschiedener Quellen zur Pflanzenernahrung,
wie z. B. die Mineralisierung organischer
Substanzim Boden,die biologische N-Fixierung
durch Leguminosen, die Mineralisierung

vorangegangener Erntertickstande, frihere
organische Dingung und atmospharische
N-Depositionen. Es st
Nahrstoffstatus  des

insbesondere den Gehalt an organischer

wichtig, den
Bodens zu kennen,
Substanz und das C:N-Verhaltnis, aber auch
die verfigbaren P- und extrahierbaren
Ist der

gut mit P und K versorgt, sollte die Diingung

K-Konzentrationen. Boden bereits
reduziert oder sogar ganz eingestellt werden,
da eine Ubermafige Zufuhr fur die Umwelt
schadlich sein kann, da sie verloren gehen und
Wasser-/Luftverschmutzung verursachen kann.

Bei der Berechnung wird der voraussichtliche
Dingebedarf der Kulturen auf der

Grundlage der Daten eines Standardjahres,

des erwarteten Ertrags und der
Standardnahrstoffkonzentrationen ermittelt.
Oft wird ein Agronom bendtigt, der den
Landwirten hilft, die Vorschlage des Tools
zu verstehen und in die Praxis umzusetzen.
Daruber hinaus kann der Agronom dem
Landwirt helfen, den besten Zeitpunkt fur
die Nahrstofffraktionierung zu ermitteln, der
auf den Merkmalen und Einschrankungen
des jeweiligen Betriebs beruht. Dies wird
als Nahrstoffmanagementplan bezeichnet,
der Informationen Uber die Menge, den
Zeitpunkt und die Art der zu verwendenden
Dungemittel zusammenfasst.
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Einige Entscheidungshilfen integrieren mehrere
Schichten verfligbarer Informationen tber den
Boden, die Landnutzung, den Zustand der Kulturen
und Wettervorhersagen, um den Landwirten bei der
Entscheidung uber die Diingung zu helfen.



Vor- und Nachteile der Dingemittelstrategie,
Hindernisse bei der Umsetzung

Die  Hauptvorteile  der eines
Diingemanagement-Tools sind: i)
der Ernteertrage und -qualitat; ii) Verbesserung der
Bodengesundheit durch einen ausgewogeneren
Nahrstoffstatus; iii) Senkung der Kosten aufgrund
Ubermafiiger ~ Diingerausbringung; und V)
Verringerung der Verluste flr die Umwelt, mit

positiven Auswirkungen auf die Wasser- und

Einflhrung
Maximierung

Luftqualitat. Auf der anderen Seite sind folgende
Nachteile zu erwarten: i) Fur die Nutzung
kommerzieller Anwendungen kann eine Gebuhr
verlangt werden; ii) einige Daten miissen vom
Landwirt manuell eingegeben werden; iii) die
Datenschutzbestimmungen sollten vom Landwirt
sorgfaltig gelesen und verstanden werden; und iv)

fur jedes Feld ist eine Bodenanalyse erforderlich.

Auswirkungen/Ergebnisse/Fallstudien

Eine Dlngebedarfsberechnung stellt sicher, dass
die Dlngemittel auf der Grundlage des Bedarfs der
Kulturen verteilt werden, wobei auch die im Boden
verfligbaren Nahrstoffe berlicksichtigt werden.
Der Nahrstoffgehalt von Wirtschaftsdiingern oder
anderen organischen Erganzungen/organischen
Dungemitteln, die im Betrieb erzeugt werden,
ist den Landwirten oft nicht bekannt, was zu
einer  unausgewogenen  Nahrstoffversorgung
fuhrt. In einem einzelnen Betrieb konnten einige
Kulturen, wie z. B. Mais, Uberduingt sein, wahrend

andere, wie z. B. Grlinland, unterduingt sind. Beide

Zustande koénnen durch die Anwendung eines
Diingemanagement-Rechners vermieden werden.

Weiterfihrende Literatur
Weiterfihrende informationen unter:

https://www.farmers.gov/conservation/nutrient-
management
https://www.fao.org/agriculture/crops/thematic-
sitemap/theme/compendium/scpi-practices/
integrated-nutrient-management/en/
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Die Landwirte haben viele Erwartungen an die Einfiihrung eines Nahrstoffmanagementplans. Sie erwarten eine
bessere Futterqualitat, eine bessere Leistung des Viehbestands, eine Senkung der Betriebskosten und eine héhere
Ertragsstabilitdt. Im Gegensatz dazu sehen sie keine Barrieren, die die Einfiihrung behindern kénnten (Bechini et al.,

2020 DOI 10.1016/j.jclepro.2019.118825).
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Zusammenfassung

Das Dungemanagement erfordert sorgfaltige
Berechnungen der Auswirkungen auf das
landwirtschaftliche Einkommen, auf die
Produktivitat und Qualitat der Ernte sowie auf
die Umwelt, einschliefilich der Erhaltung der
Bodengesundheit.Ein Berechnungsinstrument

Zusammenfassende Tabelle

Gesundheit des Bodens insgesamt

ist eine kostenglnstige und einfache
Méglichkeit, Entscheidungen Uber die
Dungerverteilung zu unterstitzen. Es stehen
mehrere Instrumente zur Verfigung, die als
Grundlage fur die Beratung der Landwirte
genutzt werden sollten.

Wasserhaushalt -
Struktur des Bodens *
Erosivitat -
Nahrstoffhaushalt *xx

Leben im Boden

Praktikabilitat e
Die zusatzlichen Kosten fir
Bod L deni
Wirtschaftlichkeit o © enan.a ysen wer ?n I_m
Allgemeinen durch die Einsparung von
S Dungemitteln ausgeglichen
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